GUIA DE EJERCICIOS 3

Resistencia Eléctrica

Para informacion, he aqui un cuadro con algunos valores para
p (rho), segun el tipo de material conductor:

Material Resistividad (Q ¢ mm?/m)a20°C
Aluminio 0,028
Carbdn 40,0
Cobre 0,0172
Constatan 0,489
Nicrom 1
Plata 0,0159
Platino 0,111
Plomo 0,205
Tungsteno 0,0549

Tabla 3: Limites para Regulacién de Tensién

Densidad de la red

Tensién de la red Alta y Media Baja y Muy Baja
Baja Tension +7,5% +10,0%
Media Tension +6,0% +8,0%




Calculo de Alimentadores

Alimentadores de Carga Distribuida

Seccion Constante

Distribuidos

Condicion: Seccion Constante a lo largo de todo el alimentador S
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i
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[Ly % (iy) + Ly = (i3) + L,
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Ejemplo.

se tiene un alimentador Distribuido de carga Concentrada:

Calcular la seccion del alimentador

250 o 200 5 100
|
; VP (%) VP (v)
: 100 7.5% 16,5
: 100 [+
' 100 1, (m) I3 (m) K p (Omm2/m)
=1, (m)> 1,0 0,018
: v v
5 i; (A) iz (A 13(A)
! 50 100 100 S CONSTANTE
Solucién:
Aplicando Formula
S =P L % (iy)+ Ly * (i) + L, *(i, )] 2
=y, 1*ih 2 * 2 n *(ln)] (Mmm2)
Datos :
I = 100 (m) i = 50 (A Ly = 100 (m)
I, = 100 (m) b = 100 (A L, = 200 (m)
I3 = 100 (m) is = 100 (A L; = 300 (m)
10,018

=——— [100 * (50) + 200 * (100) + 300 *100)] = 60,0(mm2)




Disposicion del Alimentador
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Calculo De Las Pérdidas De Tension Por Tramo:

VP (%) VP (v)
7,5% 16,5
K p (mm2/m)
1,0 0,018
S CONSTANTE
S (mm?)| 60,00

K*p

[y = (I1)] (V)

Vpq1 =

_1+0,018

Vo=
P1 60

Vps -K*p [z * (T3)] (V)

Ven =2 [l * U1n)] (V)

[100 * (250)] = 7,5(V)

VP1 = 7,500 V
VP2 = 6,000 V
VP33 = 3,000 V




Alimentadores de Carga Distribuida
Seccion CONICA

Aplicando Criterio: Densidad de Corriente

Constante:
_L_L _mh 2
a'—S1 - S (A/mm*)
Luego Como :d=2=2 =2
uego Como : _81 - =i

In
51 =735 92 =7 ;5 Sq i (mm?)



Ejemplo.

Se tiene un alimentador Distribuido De seccion Coénico:

Se pide Calcular:

Densidad de Corriente del Alimentador.
Seccion tramos del alimentador

Voltaje de Perdida por tramos

S1 S2
I —» I —> 12 —» I3
|
i Vp1 Vp2
|
i is
e—— Ii —de— L2 —e— 138 —
| ! | |
i |
< Lt >
i = 50 (A)
VP (% VP (v
iz = 100 (A) (®) )
iz = 100 (A) 7.5% 16,5
K p (2mm2/m)
1.0 0.0180

1 = 100 (m)

I; = 100 (m)

Is = 100 (m)




SOLUCION

DATOS DEL PROBLEMA

VP (%) VP (v) LONGITUD PARCIAL

7,5% 16,5 11 = 100 (m)
12 =100 (m)

K p (2mm2/m) 13 =100 (m)
1,0 0,0180

CORRIENTE PARCIALES LONGITUD TOTAL
i1 50 (A) LT = 300 (m)
i2 = 100 (A)

i3 = 100 (A)

CORRIENTE TOTAL POR TRAMO

11 = 250 (A)

2 = 200 (A)

13 = 100 (A)

APLICANDO FORMULA

.  CALCULO DE LA DENSIDAD

__Vp 2
195 _ 306 mm2

"~ 140,018 *300



CALCULO DE LAS SECCIONES

_I
T s S,

1:

IZ _ In
= s,

Iy _ I Iy 2
52 =7 5% =, (mm’)

250 200
Sl :&E = 81,8 (mmz); SZ = ?:,R = 65,5 (mmz)
100 _ 2
S5 06 = 32,7 (mm*)
. CALCULO DE VOLTAJE DE PERDIDA PARCIALES
Kxpxly I
Vpr = % V)
Kx*xpxly, I
Vp, = % (2]
Kxp=xls, I
Vps = % (2]
1%0,018 «* 100 * 250
VPI = 81 8 = 5;5 (V)
1+0,018 =100 %200
VPZ = 65 5 = 5;5 (V)
1%0,018+100x*100
Vpz = =55 (V)

81,8
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jercicios propuestos

En los siguientes ejercicios Determinar :
e Calculo de seccion
e \/oltaje de perdidas parciales

Aplicar criterio de Seccion Constant

Conica , para todos los casos.

Problema 1 :

Se tiene el siguiente Alimentador con Carga Distribuido, Determinar:

e Calculo de seccion
e Voltaje de perdidas parciales

1 2 3
. — 11 —> 12 —>» I3
|
| Vp1 Vp2 Vps3
: i1 12 i3
:<i i —e—— 12 ) < Iz —

| | |

| | '

DATOS DEL ALIMENTADOR

i1 = 80 (A VP (%) VP (v)
i2 = 120 (A) 10.0% 22,0
i3 = 100 (A)
K P (f2mm2/m)
1.0 0.0280
11 = 150 (11}
12 = 80 (11}
13 = 120 (11}




Problema 2 :

Se tiene el siguiente Alimentador con Carga Distribuido, Determinar:

e Calculo de seccion
e Voltaje de perdidas parciales

1 2 3
T — 11 —p 12 —p I3
|
| Vp1 Vp2 Vps
: i1 12 13
:«— i —e— 12 ) < Iz ——
| | |
i i ' '
DATOS DEL ALIMENTADOR
il = 40 (A) VP (%) VP (v)
i2 = 150 (A) 5,0% 11,0
i3 = 160 (A)
K p (2mm2/m)
1,0 0,0180
11 = 150 (m)
12 = 80 (m)
13 = 120 (m)




Problema 3

Se tiene el siguiente Alimentador con Carga Distribuido, Determinar:

e Calculo de seccion
e Voltaje de perdidas parciales

1 2 3 4
I —» I —» 12 —» I3 — Ia
[
i Vp1 Vp2 Vps3 Vpa
| ) .
| 11 12 i3 ia
:4— Iih —e— 12 —Fe— I3 —Ile— 14 —»:
[ [ | !
| |
DATOS DEL ALIMENTADOR
il = 130 (A) VP (%) VP (v)
i2 = 120 (A) 7,5% 16,5
i3 = 100 (A)
i4 = 50 A) K p (2mm2/m)
1,0 0,0280
11 = 100 (m)
12 = 120 (m)
13 = 120 (m)
14 = 150 (m)




Problema 4.

Se tiene el siguiente Alimentador con Carga Distribuido, Determinar:

Calculo de seccion
Voltaje de perdidas parciales

1 2 3 4
—>» I —> 12 —» I3 — Ia
Vp1 Vp2 Vps3 Vp4

:4— i —e— I —Fe— 1z —e— 1a —>:
| | | .
| |
DATOS DEL ALIMENTADOR
il = 50 (A) VP (%) VP (v)
i2 = 200 (A) 10,0% 22,0
i3 = 150 (A)
i4 = 100 (A) K p (2mm2/m)
1,0 0,0280
11 = 80 (m)
12 120 (m)
13 = 150 (m)
14 = 150 (m)




Problema 5 :

Se tiene el siguiente Alimentador con Carga Distribuido, Determinar:

e Calculo de seccion

e Voltaje de perdidas parciales

1 2 3 4 5
I —» I —» I2 —» I3 —» Ia — > Is
|
| Vp1 Vp2 Vps3 Vv
| 4
| M y M A S
i i1 iz is ia is
~ |

DATOS DEL ALIMENTADOR

il = 45 (A) VP (%) VP (v)
i2 = 120 (A) 10,0% 22,0
i3 = 60 (A)

i4 = 120 (A) K p (2mm2/m)
i5 = 100 (A) 1,0 0,0280

11 = 50 (m)

12 = 150 (m)

13 = 120 (m)

14 = 80 (m)

15 = 100 (m)




